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Fortschritte auf dem Oeblete der Milchindustrien. 
Von Dt. L. EIIERLEIN, Leipzig. 

(Eiageg. 15. August 1928.) (Forteetzung a m  Heft 47, S. 1ZSi.) 

hlit der hiiufig erwlhnten Behandlung der Milch mit 
u l t r a v i o l e t t e n  S t r a h l e n  wird im Gegensatz zu frtiher 
nicht eine Entkeimung der Milch in erster Linie verfolgt, 
sondern eine Erteilung krankheitsheilender oder pro- 
phylaktisch wirkender Eigenschaften, nachdem durch 
die Versuche von H u d s c h i n s k y ,  H e D ,  S t e e n -  
b o c k  u. a. erwiesen worden war, dai3 durch Be- 
strahlung von Milch uiid anderen Lebensmitteln diesen 
Korpern antirachitische Eigenschaften erteilt werden 
konnen, die mnu. friiher an das Vitamin D gebundeii 
glaubte. Die zu Anfang dieser Versuche mit der Be- 
t trahlung der Milch verbundene storende Eigenschaft der 
,,Jekorisation" (Auftreten eines unangenehmen Geruchs 
und Geschmacks in der Milch) konnte zuerst durch den 
von E. S c h e i d  t , Werder a. d. Havel, konstruierten 
Hestrahlungsapparat vermieden werden, wobei in kurzer 
Bestr;ihluiigszeit (45 Sekunden und weniger) eine hin- 
reichende ,,Aktivierung" durchgefuhrt wurde. Nach den 
Versuchen von S. H a 1 a c und E. N a s s a uo) konnten 
hierniit schon schwere Falle von Rachitiq besonders 
auch Kraniotabes, in zwei bis drei Wochen gebeilt wer- 
den; fast noch bessere Erfolge wurden bei an Tetanie 
erkrnnkten Kindern erzielt; die Heilungserfolge bei 
hchi t i s  und 'retnnie in1 Sluglingsalter wurden in kli- 
nischer, rontgenologischer und blutchemischer Hinsicht 
unbedingt festgestellt. 

In letzter Zeit gelangt vielfach die k u n s  t 1 i c  h e 
H o h e n s o 11 11 e - Original Hanau, System Dr. S c h o 1 1 
- zur Anwendung, bei dem die Uviolbestrahlung mit 
dem Quarzbrenner in Kohlendioxydatmosphare zwecks 
Feruhaltung storender Geruchs- und Geschmacks- 
einflusse durch Sauerstoffwirkung erfolgt. Versucho 
haben nach S c h e e r lo) vorzugliche Hesultate betreffs 
Heilung und Hachitis-Prophylaxe ergeben. 

Die eigentliche Therapie ist sehr billig. Eine volle 
Heilbehandlung ist init 4,- M. durchzufiihren. 

Auf Grund dieser Versuche wurde zunachst in 
Frankfurt a. M. die Milchbestrahlung praktisch einge- 
luhrt. Eine Hiinauer GroDapparatur, die taglich 2000 Li- 
ter Milcli bestralilen kann, wurde in der stiidtischen Odt- 
hafenmolkerei aufgestellt, die seit Mitte Januar 1928 
der Offentlichkeit zuglnglich gemticht worden ist. 

Es werden ausgegeben: T h e r a p i e m i l c h  in 
E'lIschchen zu 200 g; dieselben werden nach der He- 
strahlung pasteurisiert; sie werden nur auf iirztliche 
Verordnung (nach der letzten Mitteilung 700 Liter pro 
'rag) ausgegeben. 

P r o p h y l a k t i s c h e  Milch wird u. a. an die 
Kindergiirlen, Kinderheiuie und Mutterberatungsstelleii 
ausgegeben. Diese Milch enthalt nur 33 oder weniger 
Prozent der bestrahl ten Milch, wihrend die ,,Therapie- 
milch" vollbestrahlt ist. 

Neuerdings glaubt man im bestrahlten Ergosterinit) 
(W i n d a u s )  das Mittel gefundeii zu haben, niit Hilfs 
dessen eine wirkungsvolle Beklmpfung der Rachitis 
durchgefuhrt werden kbnnte. So wirkungsvoll das Mit- 
lel sich i m  einzelnen bewlhrt hat und so interessant 
Herstellung und Eigenschaften des Vigantols fur den 
Chemiker und Biologen sind, so scheinen mir, fiir die 

@) ,.0ber die Heilung von Rachitis und Tetanie durch be- 
strahlte Milch." Ztschr. f .  d. ges. physikal. Therapie, Bd. 31, 
Heft 6. 

lo) Milnch. med. Wchechr. Nr. 15, vom 13. 4. 1928. 
11) Vgl. u. a.: Molkerei-Ztg., Hildeeheim, 89, 1754 [1928]. 

P r a x i s  d e r  a l l g e m e i n e n  M i l c h v e r s o r -  
g u n g ,  die Ausfiihrungen von Direktor F. H i 1  11: 
Frankfurt a. M., bzw. Prof. D e c k w i t z von der Univer- 
sitiits-Kinder-Klinik Greifswald beachtenswert zu seiii, 
wenn sie aut die Schwierigkeit der Einfiihrung 
apothekermlDig verschriebener Praparate fur den 
Massenkonsum hinweisenl'). Wie Prof. D e c k w i t z 
es ausdruckt, ,,muD an die Beharrlichkeit, die Intelligeiiz 
und den guten Willen der Mutter appelliert werden, da3 
Mittel regelmaaig, in einer betrachtlichen Dosis und fur 
langere Zeit zu geben. Wer aber an die Intelligenz, die 
BeharrIichkeit und den guten Willen der Massen appel- 
liert, wird oft Fehlschlage erleiden. Dahingegen scheineii 
mir die bisherigen Versuche und Ergebnisse der Hei- 
lung und Vorbeugung der Rachitis mit ultraviolett be- 
strahlter Milch die Handhabe zu bieten, den Kampf 
gegen die Hachitis uber den Kop? der Massen binweg, 
und zwar durch die Milchwirtschaft, zu fiihren, und dies 
um vieles billiger, als mit anderen Mitteln~s)." 

Die Frage, ob die Vitaminisierung der Milch durch 
Bestrahlung oder Zugabe von Vigantol besser zu liiveri 
sei, muD noch a19 offenstehend betrachtet werden; viel- 
leicht werden, entsprechend den besonderen Verhiilt- 
nissen und Neigungen, b e i d e Verfahren in Zukunft be?- 
nutzt werden. Zugunsten der direkten Bestrahlung 
spricht jetzt noch der geringere Preis; auch hat man an 
dem Vigantol bis vor kurzem seine ungunstige Ver- 
mischbarkeit mit Milch bemlngelt. Neuerdings wird in- 
dessen seitens der I. G. F a r b e n i n d u s t r i e  in 
Leverkusen ein Losungsmittel hergestell t, das gute 
Homogenisierung des von dieser Firma hergestellten 
Priiparates niit der Milch gestattet, wodurch naturlich die 
Einfiihrung der ,,Vigantolmilch" sehr gefSrdert werden 
kann. 

Der Vitamingehalt des Vigantols wird niit 100 nig Vi- 
tamin in 10 ccm Vigantol angegeben. 

Uber zuweilen betrachtete t o  x i s c h e S c h a d i - 
g u n g e n durch beslrahlte Milch (vielleicht auf Hyper- 
vitaminose zuriickzufiihren) vgl. K e y h e I' und S c h a I k- 
h o f f , Munch. mediz. Wochenschrift 1928, Nr. 25. 

2. K o n d e n s i e r t e  M i l c h .  
Die Herstellung der gezuckerten und ungezuckerten 

Kondensniilch wird in Deutschland in den letzten Jahren 
iiiiiner mehr aufgenommen, trotzdem sind die Erfolge 
bei uns nicht in allen Fallen zufriedenstellend, um den 
Vorsprung, den Amerika durch die naturlichen VerhBlt- 
nisse und durch die dort nicht ins Gewicht fallende 
Kriegsdauer erworben hat, noch keineswegs ganz aus- 
geglichen. Es mogen hier einige der Schwierigkeitsn 
der Herstellung gestreift werden; im ubrigen sei :in 
dieser Stelle auf das Ruch des Verfassers: ,,Die neueren 
Milchindustrien" (Verlag Theodor Steinkopff, Dresden) 
und das . bekannte ,,Handbuch der neuzeitlichen Milch- 
verwertung", 2. Auflage, von Dr. C. K n o c h , Stuttgart, 
verwiesen. 

Zur Vermeidung des Fehlers des G r i e i 3 i g -  oder 
S a n d i g w e r d e n s der Milch ist unausgesetzte Kon- 
trolle des Kondensats wiihrend der Vakuuineindickung 
durch Beobachtung, Spindelung und, besonders bei Neu- 

lz) Ebenda 76 [1928]. 
Is) Wber Anwendung des beetrahlten Ergosterins (Vigantol). 

Vgl. aueh Dr. T r e n d t  e l ,  Kiel: ,,Die Vitamisierung der 
Milch aul einfache Weise." (Molkerei-Ztg, Hildesheim, 67, 
I l 9 ~ l ) .  
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einrichlung einer Fabrikatioii, auch durch das Mikroskop 
erforderlich. Der Fehler konimt bekanntlich durch das 
Ausscheideti gro13erer Milchzuckerkristalle zustande, die 
sich auf der Zunge hehr leicht unangenehni bemerkbar 
niachen. Eine regelnidijige Eindaniphng niit etwa 800 kg 
Wasser aus 1000 Liter Milch pro Slunde wird nach deli 
jetzigen Erfahrungen als das Richtige zii gelten haben. 
Auuerdeni ist nuf die Abkuhlnng des Kondensates zu 
iichten; bei ungezuckerter Kondensniilch scheint sicli 
rasche, bei gezuckerter Kondensniilch 1;ingsanie Ah- 
kuhlung zu bewahren. Manche Suhstnnzen, wie Glucose 
und Citronensiiure, ver hindern anscheinend das Ausfal- 
len der Milchzuckerkristalle. 

Vor den1 Einsliugen in den Vakuumapparat findet 
stets eine V o r e r h i t z u n g  stzitt, die ungefahr bei 95" 
liegt. Durch diese Vorerhitzung soll einesteils durch Zu- 
sanirnenballung des Alburiiiris zu einem sehr feinen Oe- 
rinnsel die beliebte V i s c o s i t l t der Kondensniilch er- 
zeugt werden; auderdem erweist sich eine vorgewlrnite 
Milch weniger geneigt zur K 1 u 111 p e 11 b i 1 d u n g als 
eine nirht vorgewarnite. Bekanntlich ist die Erzeuguiig 
eines lange gleichmii0ig bleibendeii, wahrend und nach 
der Erzeugung nicht gerinnenden oder sich gallertnrlig 
ausscheidenden Produktes die groDte Schwierigkeit in 
der Konde~ismilchfabrikation~~). Vor allem ist U l m -  
hitzung durch hochgespannten 1)anipf zu venneiden; 
zur Beheizung des Eindanipfapparates soll moglichst nur 
Abdampf benutzt werden. Beini Eindampfen ist vor 
allem darauf zu achten, da13 alle l'eile des Verdampfers 
stiindig niit Milch bedeckt sind, so daD jede Ausscheidung 
von Krusten oder verdickten Milchschichten verhindert 
wird; dies wird am besten durch I3enutzung eities Zirku- 
Iationsapparates'J) erreicht, bei dern der eigentliche Ver- 
darnpfer von deni Heizkorper getrennt ist; diejer 
letztere steht tiefer 31s der Verdanipfer und ist knit ihni 
durch zwei weite Rohren verbunden; e r  enthalt nls 
Milchrauiii eine Anzahl von Hohren, die standig niit 
Milch gefullt sind, aus denen durch die unigebenden 
Heizfkchen die Milch durch den oberen Verbindungs- 
kana1 nach deni Verdnmpier iibertritt, sich auf dessen 
Boden unter stlindiger I)arnpfentwicklung ausbreitet, iirn 
dann, abgekuhlt, durcli das untere Verbindungsrohr in 
die Rohrerr des Heizkorpers zuruckzuflieDei~, von wo nus 
d ie  Verdanipfung von rieueni begirint. Nicht nur Ver- 
dmipfer und Milchrauiii des Heizkessels, sondern auch 
der Heizrauin werden evakuiert, so d;iD die Beheizung 
der Milch ni i t  negativ gespannten ,,kalten" Diinipfen er- 
folgt, wodurch jede 'Uberhitzung vermieden wird. 

Vpn groaer Bedeutung ist nuch das M a t e r i a 1 der 
Verdampfappnrate. I3ck;iiintlich wird in Deutschland 
in den Milchindustrien fast allgemein v e r z i n n t c s 
K u p f e r  benutzt. Bei dem hier in Betracht kommen- 
den WdrnieprozeU zeigen sich nun oft schon nach 
inehreren Suden dunkle bis schwarze Flecken in der 
Verzinnuny, die auf die Bildung von m i 1 c h s a u r e i n  
Z i n n zurdckzufiiliren sind, mit den1 man die Einleitung 
bestinimter Zersetzungserscheinungen in der Kondens- 
niilch in Verbindung gebracht hat. Es erscheint deshalh 
durchaus die Einfuhrung des g 1 a s e ni a i 11 i e r t e n 
S t a h 1 s fur derartige Zwecke beachtenswert, wie mi111 

solchen in Anierika fur Milchverdampfer und andere 
ini  Molkereiwesen verwendte GefiiDe schon  in^ groi3en 
MaDstabe benutzt. 

Die ungezuckerte, koiidensierte Milch wird nach 
Einfullen i n  die Dosen stets uoch einern Sterilisations- 

Vgl. C. K no c h , Molkerei-Ztg., Hildesheim, 128, 
2411 119271. 

Is) Siehe Buch dths Verfasscrs, Neuere Milchindustrien, 
Srilc: 33. 

prozeD auagesetzt. Die Dosen werden dabei 20-25 Mi- 
nuten bei 0,5 Atin. im Autoklaven erhitzt; trotzdem wur- 
den noch hPufig Klunipungen, ja vollstandiges Ver- 
derben des Milchproduktes beobachtet. Man hat dieses 
darauf zuruckgefuhrt, daij bei den gewohnlichen Auto- 
klaven, bei denen die Dosen niit ihrem Inhalt i n  Korbeii 
aus Drahtgeflecht wahrend der Erhitzung eingelagert 
sind, die Milch nicht in allen Teilen gleichmiibig erwarint 
wird. Mi& Erfolg werden deshalb in letzter Zeit dreh- 
bare Autoklaven benutzt, die wiihrend des kurzen Steri- 
lisationsprozesses ein fortwiihrendes Umdrehen und 
Wllzen der Dosen geslatten; hierbei wird durch die er- 
folgende innige Durchmischung die Milch vollstiindig 
gleichmliiig erhitzt und dadurch eiii diiuernd haltbares 
Produkt erhal ten. 

3. C a s e i n .  
Dio Einfuhr von Casein in Deutschland ist in1 fort- 

wiihrenden Steigen begriffen, entsprechend den1 standig 
wachsendes Verbrauch und der fortgesetzten Steigermg 
seiner Verwendungsnioglichkeit. Nach 'I' a r II o w la) be- 
trug die Einfuhr in den vergangenen beiden Jnhren nacli 
Deutschland in Doppelzentnern: 

nus :  19% l W 7  
Diiriemurk 1007 2 373 
Firinland 1 1 G 1  1 30.3 
Fran kreich "6 353 59 618 
ElsnU-Lothringen 213 81 0 
CiroUbritunnieri 1 180 1213 
Niederluiide 1 3% 2090 
Norwegeri 3 9'7 5 667 
13ritiscli-Itid ieii 2 596 3 444 
V. St. Aiiierika - 1 876 
Austral. Rurid 2 356 8% 
Neu-Seeland 11 270 7 399 
Argentiiiieii 42 856 48 108 

97 525 138 147. 
Irn Jahro 1913 betrug die Einfuhr von Casein ungefahr die Hiilfte. 

Casein wird benutzt bei der Herstellung fur Kalt- 
leinie, Biiideriiittel fur Farben (Anstrichfarben und Fur- 
ben in der Kunstnialerei), Kitte, Klebeniittel, in der 
Papierfabrikation, Politurpraparate, Appreturrnittel i r i  

der lextilindustrie, plastische Massen (Galillith), Zusatz- 
stoffe (,,Fullniiltel") zu Seifen- und kosnietischen Priipii- 
raten, Kunstleder, Isolierniaterial in der Elektrotechnik, 
Niihrniittel (Sanatogen), nls Grundstoff fur Suppen uiid 
Speisewurzen. Daniit ist die Reihe der Verwendunys- 
nioglichkeiten nicht erschopft. Die Cfalalith-(Kunsthorii-) 
fabrik Hoff & Co., Harburg17), stellte schon 1925 taglich 
10OOO kg Galalith her. Irn Durchschnitt sind fur die Ge- 
winnung von l kg Casein 4 kg Quark erforderlich; d e w  
nach sind fur die eingefiihrten 138147 dz Casein 
552 288 dz Quark zu rechnen; auf Magerniilch berechnet, 
entspricht die 1027 eingefuhrte Caseinmenge etwn 
450 Millionen Kilogranim ini Werte von 15-20 Millionen 
Mark. Die Preise fur das Casein schwanken fur 100 kg 
zwischen 115-150 M., fur gute Sorten wird im allge- 
nieinen 140-150 M. bezahlt. Zu  berucbsichtigen ist, daD 
fur die verschiedenen Verwendungsarten die Her- 
stellung des Caseins verschieden ist; fur Gahlith wird 
niit Lab ausgefllltes Casein verwandt, das am hochsteii 
bezahlt wird, zur Gewinnung von Leimen Saurecasein. 
Fur ganz besondere Zwecke (Niihrpraparate) wird 
Casein mit 165-175 M. gehandeltl8). 

Der Handelswert des Caseins ist naturgemaS von 
seinem Gehalt an reinem Kiisestoff, aber auch von 
seinem Aussehen (nioglichst weiDe Farbe ohne vorher- 

lo) Molkerei-Ztg., Hildesheim, 35 [ 1 ~ 8 1 .  
Milchwirtschl. Ztrbl. 191,  Heft 6. 

In) Vg1. T i 1 1 i e r , Molkerei-Ztg. 79 [lWH]. 
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gehende Bleichung!) bedingt. Die Forderungeii, die vom 
Handel an gutes Casein gestellt werden, sind: 1. es n i u D  
Imi der (iewinnung gut gewaschen und rascli iind gleich- 
iiiiiDig getrocknet sein; 2. es niuD g 1 e i c h ni ii D i g i n  
der Farbe sein und keine Verunreinigungen von Schiiii- 
me1 und Schniutz enthalten; desgleichen durfen keiner- 
lei frenide Zusatze (Losuiigsmittel: Soda), auch kei:ie 
Heiniengungen von geringeren Caseinsorteri vorhanden 
sein; 3. das lufttrockene Casein sol1 bei der Wasser- 
Imstimniung nicht mehr als 12% Wasser aufweisenle). 

In diesern Jahr hat seitens deutscher Molkereifach- 
leute eine lebhafte Nachfrage eingesetzt, ob sicli auch i n  
Deutschland die Herstellung von Casein mehr als bisher 
verlohnen konne. Hier liegen die Verhiiltnisse iihnlicii 
wie bei der Fabrikation der Kondens- und 'l'rockeri- 
milch; wiihrend bei der jetzigen, allerdings sicher selrr 
steigerungsfahigen Milchproduktion der Anfall von Mage;.- 
milch zur Herstellung von Klse, Speisequark sowie zur 
Xulzucht voti Schweinen und Jungvieh Verwenduiig 
findet, ist zu Zeiten der ,,Milchschwemme" immer eiri 
OberschuFI von Magermilch vorhanden; es wurde sich 
dann iin Saisonbetrieb iin lnteresse des Aitsgleichs der 
deutschen Milchwirtschaft die Caseinfabrikntion fiir 
groDere Molkereien oder von Spezialfabriken fur Milch- 
produkte, die in milchreichen Gegenden gelegen seiii 
mussen, enipfehleii. Selbstverst5ndlich ist die Her- 
rtellung des Cnseins in Deutschlntid eine von deli Zoll- 
verhiiltnissen wesentlich 1)eeiniluDte Preisfrage: wHh- 
rend seitens der Galalithwerke eine vollstiindige Aul- 
hebung des Caseinaolls verlangt wird, der zurzeit 6,-- hi. 
fur den Doppelzentner betriigt, forderii die allerdiiigs 
nicht sehr zahlreichen deutschen Casein herstellenderi 
Molkereien eine wesentlirhe Erhohung des Einfuhrzolls. 

Betreffs der Herstellung des Caseins seien an dieser 
Stelle nur die hauptsiichlich in Retracht kommenden Mo- 
tnente angefiihrt, im iihrigen auf die einschlagige Lit(:- 
ratur verwieseiPU). Eine t a g 1 i c h e A n 1 i e f e r u 11 g 
d e r M a g e r 111 i 1 c h an die Casein verarbeilende Stelle 
liat den Vorteil, daD die bei der Caseinfabrikiition fib- 
fallenden M o 1 k e n im frischen Zustand eingedickt und 
zur Herstellung von M o 1 k e 11 k 1 e i e Verwendung liii- 
den konnen, die als ein wertvolles und billiges Futter- 
rnittel immer mehr Verwendung findet. (Vgl. hieruber 
das Kapitel: ,,Molken und Molkenverwertung" im Buch 
des Verfassers: ,,Die iieueren Milchindustrien", S. 94.) 

la)  U u t e n s c h o n ,  ebenda 34 [1928]. 
K. S c h e r e  r , ,,Das Casein." (A.  Hartlebens Verlrig, 

Wien u. Leipig.) -- C'. K ii o c h ,  1inridbut.h d.  iieuzeitl. Milch- 
verwerlung. (Paul Yflrey, I3erlin 1926.) - I,. I.: b e  r I e i i i  , 
,,Die neuereir Milchintlustrien." (Verlag 'I'heodor Steinkopff, 
Dresden 1927.) -- H. H u t e ii  s c h o 11 , ,,Herstelluiig vori 
('mein." Molkerei-Ztg. 34 [1@28]. - Ci. H ii n d e 1 ,  ,,Caseiii- 
hewlellurig in  Humilnieii." Molkerei-Ztg. 59 [1928]; u. a. 

Die A u s  f H 11 u 11 g wird ani beslen i n  doppelwnn- 
digen, iiiil 1):rnipf vou aul3en belieizten Kiisekesseln vor- 
genoininen, die t i l i t  Huhrwerkeii verselieii sind. Je narii 
der Art der Casein v e r w e 11 d u 11 g wird init SBure 
oder Litb gefiillt; i n  letzterein Fall ist iiaturlich die gull- 
stigste Labungsteniperatur (:k5-4O0) zu beachten. 1 1 1  
dieseiii Fall ist ein Nachwlrnien bei 55-WI unter kriif- 
ligeiii lliihreii von Vorteil. 

Den1 eigentlicheii 'I'rocknen des so gewonneneii 
Q u a r k s  oder K i i s e b r u c h e s  geht eiri V o r -  
t r o c k ti e ti voraus, das durch Zentrifugieren oder aui'11 
durch Quarkpressen bewirkt werdeii kanri. 

Der wichtige T r o c k e n p r o z e D ,  der fur die 
Qualitiit der Ware ausschlaggebe~id ist, geschieht 111 

seirier einfachsten Form durch Ausbreiten in Trwkeii- 
kainniern. A m  raschesten, und, f;tlls es die geldlichen 
Verhiiltnisse gestatten, i i i i i  vorteilhaftesteli erfolgt die 
'Trocknung in1 V a k u u n i  t r o c k II e r. Sehr gut be- 
wlhreii sich nucli K a i i  ;i 1 t r o c k 11 e r , bei deneri das 
L'asein in Hordenwagen eingef;ihren wird. Auf alle 
Fiille niuW Krustenbilduiig verniieden werdeli, wodurcli 
die Diffundierung des Wnssers aus den Caseinkrunielcheri 
gelieiiiiiit oder gaiiz gehitidert wurde; hierdurch wurdc 
spiiterhiii ein Verderben des Caseins durch Bakterieii- 
oder S c l i i ~ ~ i ~ ~ i e l p i l z e ~ i t ~ i c k l u ~ i g  gefordert. Beiiii Arbeiteii 
i i i i  C;egeiistroniprinzil, (z. U. beim '1'. A. Ci.-KaIl:iI- 
Irockner) konirnt die auf 550 vorgetrocknete Lull i i i i t  
relativ geringeni Feuchtigkeilsgehalt in Beriihruiig ii i l t  
hereits vorgetrocknetein (i u t ; das Sii ttigungsdefizit ist 
~ l s o  liier ;int groDten; das Casein ist aber infolge der 
vorhergegangenen 'I'rocknung am wenigsten enipfiiidlicli. 
Unl)editigt muD jede Oberhitzung bei der in kiirzester 
Zeit durchzufuhrende~i l'rocknuag verniiedeii werden, 
u i i i  ein he1 les Casein von gleichniiiDiger Farbung zu erhalteii. 

Die V e r n i  a h 1 u 11 g des getrockneten Caseins wird 
wohl ani 1)esten niit  eiiier Sclilagkreuz~nuhle bewerk- 
stelligt. 

Eine Xiilage, die gesta ttet, bei tiiglicher Fabrikation 
von etwa 160--180 kg Casein ungefhhr lo00 kg pro 
Woche bester Qualitiit i u i  Verfahren der Kanaltrocknung 
herzustellen; wiirde iiach B u t e n s c h o 11 ungelllir 
2SN) HM. kosten. 

Erwiihnt sei noch die Herstellung von , loslicheiit 
Casein (fur NHhrzwecke usw.) auf dem Wege des 
W a 1 z e n t r o c k n u n g s verfahrens, wobei nach den1 
Verfahren von J u s  t in 115 Liter Wasser, die etwa 
0,676 doppelkohlensaures Natron enthalten, 80 kg feuch- 
ler und 51 kg trockner Quark eingetragen werden, wo- 
h i  Losung erfolgt. Die Losung wird von zwei in papier- 
diinneni A bstnnd befindlichen, sich gegeneinander drehen- 
den, m i t  Danipf beheizten Metallzylindern aufgenornmen, 
urid augeublicklich zur 'Trocknung gebracht, wobei das 
Ciisein in poroser, llislicher Form gewonnen wird. [A. 179.1 

Analytisch-technische Untersuchungen. 

Eine Schnellmethode zur Bestimmung der Gesamtharte durch getrennte Bestimmung 
von Kalk- und MagnesiahSirte. 

Von Dr. KIXT V. LUCK und l)ipI.:lng. I~ASS JUSTUS M I : Y ~ ~ R .  
Flul3~.~sseru1itersuc.hungsHnlt zu Magdeburg (Leiter Dr. Ernst N o 1 I e ) .  

(Eingeu. 8. Juni 1928.) 

Die bisherigen Verfahren zur schnellen Bestininruiig d e r , €3 1 a c h e r, Z i n k und H o I 1 a n d und W a r t h a- 
der Gesanitharte beruhen auf der genieinsanien Titra- P f o i f t e r. In vielen Fallen mag es genugen, die a e -  
lion der Hiirtebildner init Seifenlosung, mit einer Losung sanitharte allein nach einer dieser Methoden zu erniit- 
von fettsauren Salzen oder mit einer Soda-dtznatro:i- teln, oft jedoch ist eine getrennte Bestimniung von Kalk- 
Losung. Die bekanntesten Methoden dieser Art stain- und Magnesiaharte erforderlich. Hier bieten sich deiii 
iiieii von C 1 :i r k , D o u 1 r o n und B o u d e t , W u 11 - Analytiker verschiedene Moglichkeiten. Man geht meist 


